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Вступ
Виконання курсової роботи є завершальним етапом вивчення курсу «Об’єктно-орієнтоване програмування». Метою курсової роботи є систематизація та засвоєння знань із дисципліни «Об’єктно-орієнтоване програмування». Також її метою є отримання практичних навичок створення програмного забезпечення, використовуючи об’єктно-орієнтований підхід під час аналізу і проєктування мовою моделювання UML та під час написання коду.

Уніфіковану графічну мову моделювання UML використовують для опису, візуалізації, проектування та документування об’єктно-орієнтованих систем. Вона призначена для супроводу процесу моделювання програмного забезпечення на основі об’єктно-орієнтованого підходу. Моделі системи, що розроблені мовою UML, сьогодні використовують на всіх етапах життєвого циклу програмного забезпечення.

Основна задача курсової робота полягає у підготовці студентів до самостійної практичної діяльності з виконання комплексу задач розробки сучасного програмного забезпечення. Виконання курсової роботи передбачає проведення аналізу вимог проєктування, написання коду та тестування програми відповідно до варіанта технічного завдання.

Досвід розробки програмного забезпечення, набутий студентами під час виконання курсової роботи, є основою для підготовки дипломних робіт за спеціальністю та буде корисним у подальшій практичній роботі за фахом.
1. Завдання курсової роботи
Завдання до курсової роботи обирається студентом зі списку варіантів, самостійно або за рекомендацією викладача. Студент може запропонувати власне формулювання теми курсової роботи, узгодивши це з викладачем. 

Курсова робота виконується індивідуально кожним студентом. 

Програмне забезпечення курсових робіт повинно бути реалізоване з використанням засобів графічного інтерфейсу, класів та стандартних компонентів бібліотек середовищ розробки програмного забезпечення на мовах С++, C#, Java, Python.

Результатом виконання курсової роботи повинен бути програмний застосунок (проєкт) з графічним інтерфейсом, розроблений відповідно до діючих нормативних документів та стандартів на базі вимог індивідуального завдання, одержаного від керівника роботи. Теми курсових робіт формулюються з урахуванням таких критеріїв:

· програмне забезпечення повинно бути середньої складності; 

· розробка програмне забезпечення повинна вимагати від студента окремих творчих зусиль;

· розроблений програмний застосунок повинен бути функціонально завершеним, мати самостійне експлуатаційне призначення або можливість інтеграції до складу автоматизованих інформаційних систем. 

2. Порядок виконання курсової роботи

Студент працює над курсовою роботою під керівництвом викладача в години консультацій та самостійно у вільний від занять час. Основна роль при цьому відводиться самостійній роботі студента. На консультаціях керівник курсової роботи надає допомогу студенту в складанні календарного плану-графіку робіт на весь період виконання завдання, рекомендує необхідну літературу, перевіряє результати виконання етапів роботи.

Студент зобов’язаний представити на перевірку керівнику готову курсову роботу не пізніше ніж за 14 днів до призначеного терміну її захисту. Попередня перевірка роботи є обов’язковою. Керівник вправі не допустити роботу до захисту, якщо вона своєчасно не представлена на перевірку. Робота перевіряється керівником протягом 5-7 днів. Вона повертається студенту з зауваженнями, які студент повинен опрацювати та ліквідувати шляхом внесення до неї відповідних змін. Допуск курсової роботи до захисту засвідчується підписом керівника.

Курсова робота вважається закінченою, якщо є готова налагоджена програма, отримано результат по всіх тестових прикладах роботи програми та оформлено звіт з виконання роботи, зміст якого регламентується цими методичними вказівками. 
Захист  курсової роботи відбувається перед комісією, яка складається з трьох членів. Студент повинен зробити коротку доповідь (до 5 хвилин) по суті роботи, а потім відповісти на запитання членів комісії. Під час захисту курсової роботи студент має вільно орієнтуватися в теоретичному матеріалі, правильно відповідати на запропоновані запитання.

Рішення про оцінку приймається комісією з урахуванням правильності виконання і якості роботи, ступеня самостійності виконання та рівня її захисту.

Студент, який не представив роботу в призначений термін, не допускається до захисту. У випадку отримання незадовільної оцінки повторний захист курсової роботи не допускається.

3. Етапи виконання курсової роботи

Виконання курсової роботи складається з таких етапів:
3.1. Вибір завдання, дослідження предметної області, вивчення літературних та інформаційних джерел з навчальної дисципліни, на базі якої виконується курсова робота. 
Результатом дослідження предметної області є визначення основних функцій майбутньої програми та послідовності їх виконання, визначення основних сутностей предметної області та зв’язків між ними.  

Результатом виконання цього етапу є написання першого розділу роботи, в якому наводяться:

· призначення та область застосування програмного забезпечення;

· вимоги до програмних та апаратних засобів;

· функціональні та експлуатаційні вимоги до програмного забезпечення.
3.2. Проектування структури даних та розробка ескізів програмного інтерфейсу з користувачем.
Виходячи з функцій майбутньої програми, розробляються варіанти використання програми у вигляді UML-діаграми прецедентів (варіантів використання) з описом сценаріїв прецедентів. 

Діаграма варіантів використання - діаграма, що описує, який функціонал розроблюваної програмної системи доступний кожній групі користувачів.

На основі побудованої моделі предметної області та визначених варіантів використання будується UML-діаграма класів. 
Діаграма класів визначає типи класів системи та різного роду зв'язки, які існують між ними. На діаграмах класів зображуються також атрибути класів, операції класів та обмеження, що накладаються на зв'язки між класами. Класи можуть представляти сутність предметної галузі (у процесі аналізу) або елементи програмної системи (у процесах проектування та реалізації) 
Структура програми подається у вигляді UML-діаграми компонентів з описом призначення кожного компонента. 

Діаграма компонентів (component diagram) призначена для візуалізації загальної структури програми (архітектури програми). На діаграмі компонентів відображаються компоненти (виконувані файли, файли вхідного коду, файли даних і т.п.)

Діаграма компонентів дозволяє визначити архітектуру системи, що розробляється, встановивши залежності між програмними компонентами Як компоненти розглядаються лише інформаційні об'єкти: файли, модулі, бібліотеки.

Результатом виконання цього етапу є написання другого розділу роботи, що включає опис структури програми, складу використаних стандартних компонентів, а також елементів інтерфейсу користувача.
3.3. Розробка, налагодження, тестування програми.
Написання програмного коду слід виконувати частинами в чотири етапи: 

- визначення класів та програмування інтерфейсу користувача; 

- створення об’єктів та використання контейнерів; 

- організація роботи з даними через файл; 

- пошук даних у контейнері. 

Кожна частина логічно завершена та дозволяє відлагодити та перевірити розроблену на певному етапі програму. Основною вимогою до програмної реалізації є обов’язкове використання об’єкгао-орієнтованого підходу. Критеріями використання об’єктно-орієнтованого підходу є використання класів, механізмів керування пам’яттю і винятками, механізмів успадкування, інкапсуляції та поліморфізму. Рекомендовано використовувати не тільки вбудовані класи, а і створені класи.

Результатом виконання цього етапу є написання третього розділу роботи, що містить опис дій користувача по сценаріях виконання кожної з функціональних задач, а також правила реагування на повідомлення, що генеруються в тій чи іншій ситуації процесу експлуатації програмного застосунку.

3.4. Підбиття підсумків виконання курсової роботи.

Результатом виконання цього етапу є сформульований висновок, перелік використаних літературних та інформаційних джерел, кінцевий варіант тексту пояснювальної записки до курсової роботи, включаючи додаток, що містить програмний код розробленого програмного застосунку з коментарями.

4. Порядок оформлення звітної документації
За результатами розробки програмного забезпечення із використанням об’єктно-орієнтованого підходу у курсовій роботі необхідно підготувати звіт. У і визначену керівником дату звіт має бути зданий на перевірку. Для перевірки необхідно здати електронний варіант пояснювальної записки, оформлений відповідно до вимог, які| викладені в цьому розділі. Пояснювальна записка до курсової роботи обов’язково повинна бути підтверджена підписами студента та керівника роботи.

Курсова робота оформляється у вигляді електронного документу – пояснювальної записки на аркушах стандартного формату (293 х 210 мм) у вигляді роздрукованого тексту.  Пояснювальна записка  містить:

· титульний лист із зазначенням найменування дисципліни, теми курсової роботи, коду та назви спеціальності, прізвища, ім’я та по-батькові виконавця та керівника, місця та року виконання курсової роботи (зразок наведений у Додатку А цього документу);

· завдання на курсову роботу (зразок наведений Додатку Б цього документу);

· зміст з зазначенням розділів, підрозділів та номерів сторінок;

· текст, розбитий на розділи та підрозділи;

· список  використаних літературних та інформаційних джерел;

· додатки.

Текст пояснювальної записки орієнтовно повинен складатися з таких частин:

ВСТУП (1 сторінка)

1. ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ  (4-6 сторінок)
1.1 Призначення та область застосування

1.2 Вимоги до програмних і апаратних засобів
1.3 Функціональні вимоги
1.4 Експлуатаційні вимоги
2. ЛОГІЧНА СТРУКТУРА ТА ФУНКЦІОНАЛЬНІ МОЖЛИВОСТІ  РОЗРОБЛЕНОГО ПРОГРАМНОГО ЗАСТОСУНКУ (7-10 сторінок)
2.1 UML-діаграма прецедентів

2.2 UML-діаграма класів
2.3 Опис структури програми у вигляді UML-діаграми компонентів
2.4 Склад компонентів інтерфейсу користувача створеного програмного проєкту
3. РЕЗУЛЬТАТИ РОБОТИ ПРОГРАМИ (5-7 сторінок)
3.1 Опис функціоналу створеного програмного застосунку
ВИСНОВОК (1 сторінка).

ПЕРЕЛІК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ ТА ЛІТЕРАТУРИ (1 сторінка).

ДОДАТОК А, Б, … (у необхідній кількості та обсязі сторінок).

Текст пояснювальної записки створюється в текстовому редакторі MS Word з такими параметрами форматування:

Тип шрифту: Arial Narrow;

Накреслення шрифту: курсив (для заголовків - жирний)

Розмір шрифту: 14; 

Масштаб шрифту – 100%; 

Інтервал між літерами: звичайний;

Міжрядковий інтервал між рядками тексту: 1,5;

Міжрядковий інтервал між назвами розділів та підрозділів: 3;

Відступ першого рядку абзацу – 1,25;

Відступи між абзацами зверху і знизу: 0;

Текст роботи розташовується в спеціальних рамках, регламентованих ЄСКД.

У готовому (чистому) тексті не дозволяється робити правки, закреслення, вставки, а також скорочувати слова та використовувати абревіатуру (крім загальноприйнятої).

Кожний розділ починається з нової сторінки і нумерується арабською цифрою (без крапки). Нумерація підрозділів здійснюється окремо в кожному розділі. Номер підрозділу складається з номеру розділу та його порядкового номеру в цьому розділі, розділених крапкою (наприклад, 2.5). Початок нового підрозділу  продовжуються на поточній сторінці. Не допускається розташування назви підрозділу та початку його тексту на різних сторінках. Назви розділів та підрозділів виділяються жирним шрифтом. Зміна стилю шрифту в тексті не дозволяється. Назви розділів та підрозділів починаються з великої букви без крапки в кінці. Перенесення слів не допускається. Якщо назва складається з двох речень, їх розділяють крапкою.

Нумерація аркушів роботи повинна починатися з титульного аркушу і бути послідовною: перша сторінка – титульний аркуш, друга – завдання, третя – зміст завдання, четверта – вступ і так далі. Номери сторінки проставляються арабськими цифрами у правому нижньому куті. На титульному аркуші та завданні номер не ставиться.

Переносити формули на наступний рядок допускається тільки на знаках операцій. При перенесенні формули на знаку множення використовують знак «×».

Формули (крім тих, які знаходяться в додатках) повинні мати наскрізну нумерацію арабськими цифрами,. Номер записують на рівні формули з правої сторони в круглих дужках. Першу формулу позначають ( 1 ).

Кількість рисунків повинна бути достатньою для пояснення тексту. Рисунки слід нумерувати арабськими цифрами наскрізною нумерацією. Назва рисунку розташовується під ним і має вигляд «Рис. 1. <Назва рисунку>». В тексті повинні бути посилання на рисунки.

Таблиці застосовують для кращої наочності і зручності порівняння показників. Таблиці слід нумерувати арабськими цифрами наскрізною нумерацією. На всі таблиці документу повинні бути проведені посилання в тексті документу. При посиланні слід писати слово «табл.» і вказати її номер. 
Заголовки стовпців і рядків таблиці слід писати з великої букви, а підзаголовки – з малої букви, якщо вони складають одне речення з заголовком, або з великої букви, якщо вони мають самостійне позначення. В кінці заголовків і підзаголовків таблиць крапки не ставляться. Слово «Таблиця» вказують один раз праворуч над першою частиною таблиці. Далі зазначається її заголовок, вирівняний по центру. Якщо таблиця переноситься на наступну сторінку, під рядком заголовків розташовується рядок з номерами стовпців. Над частинами таблиці, перенесеними на наступні сторінки слід писати слово «Продовження табл.<номер таблиці>», а замість заголовків стовпців зазначати їх порядкові номери. 

Перелік використаної літератури наводиться згідно стандарту (Автор(и), Назва, місце видання. Назва видавництва, рік видання, кількість сторінок). Наприклад:

1. Ковалюк Т.В. Алгоритмізація та програмування. Львів: «Магнолія 2006», 2020. – 400 с.
Додатки не є обов’язковими в пояснювальній записці. В них можна розмістити тексти програмних кодів (обов’язково з коментарями), схеми, рисунки тощо. В разі їх наявності текст пояснювальної записки обов’язково повинен містити посилання на них. 
Кількість сторінок не обмежена й не враховується в загальному об'ємі курсової роботи. 
Додатки розташовують у порядку посилання на них у тексті. Кожний додаток необхідно починати з нової сторінки, де вказано зверху (справа) сторінки слово «Додаток» і літера українського алфавіту. Додаток повинен мати заголовок, який розташовується в окремому рядку аналогічно назві розділу.

Надрукований, зброшурований і затверджений керівником примірник пояснювальної записки передається в комісію захисту курсових робіт. Крім того, керівнику проекту передається електронний варіант документів пояснювальної записки. Документи повинні міститися в папці з найменуванням, що надається за зразком «<№ у наказі>_<Прізвище студента>», наприклад, «03_Петренко». При наявності в групі студентів з однаковими прізвищами додається перша літера імені (без пробілу після прізвища). Папка повинна містити такі файли:

«Т_<Найменування папки>».docx – титульний лист пояснювальної записки

«З_<Найменування папки >».docx – завдання до курсової роботи

«П_< Найменування папки >».docx – пояснювальна записка

5. Рекомендована література

1. Васильєв О.М. Програмування мовою Python. -  Богдан НК, 2020. – 504 с.
2. Васильєв О.М. Програмування мовою Java. -  Богдан НК, 2022. – 696 с.
3. Висоцька В.А., Оборська О.В. Python: алгоритмізація та програмування. - Новий світ-2000, 2021. – 514 с.
4. Селіверстов Р., Мельничин А. Основи програмування мовою Python. – ЛНУ, 2020. – 190 с.
5. Олексій Васильєв. C++. Характеристики Програмування мовою Java. Видавництво "Навчальна книга – Богдан", 2020. 696 с.
6. Д. Бенджамін, Девід Фленаган. Java. Довідник розробника. - «Диалектика», 2019. – 592 с.
7. Розі Діккінс, Луї Стовелл. Python. Кодування для майбутніх програмістів. Видавництво КМ-БУКС, 2019. – 96 с.
8. http://cyb.univ.kiev.ua/library/books/zubenko-omelchuk-2.pdf
9. http://distance.edu.vn.ua/books/programming8/menu2.html
10. https://msdn.microsoft.com

11. http://progbook.ru/c-sharp-net/
12. https://metanit.com/sharp/

Додаток А

Зразок титульної сторінки
Форма № Н-3.04

Чернівецький індустріальний фаховий коледж
_____________________________________________________________________________________________

(повна назва кафедри, циклової комісії)

КУРСОВА РОБОТА

з дисципліни «Об’єктно-орієнтоване програмування»    
(назва дисципліни)

на тему: _________________________________________________________

Студента ___ курсу _________ групи

спеціальності ______________________________
____________________________________
 (прізвище та ініціали)

Керівник викладач 
____________________________________

(посада, вчене звання, науковий ступінь, прізвище та ініціали)
Національна шкала ___________________________________________________

Кількість балів: __________Оцінка: ECTS _______________

Члени комісії _______________  ______________________ 
 (підпис)

(прізвище та ініціали)
_______________  ______________________

(підпис)

(прізвище та ініціали)

_______________  ______________________

(підпис)

(прізвище та ініціали)
м. Чернівці  - 20__ рік

Додаток Б

Зразок завдання на виконання курсової роботи
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

Чернівецький індустріальний фаховий коледж
ЗАВДАННЯ

на виконання курсової роботи з дисципліни

«Об'єктно-орієнтоване  програмування»

студенту групи ПЗ-31 спеціальності 121 «Інженерія програмного забезпечення»

                                                                             (Шифр)
      (Найменування спеціальності)

_______________________________________________________________________________ (Прізвище, ім'я, по-батькові студента )

Виконати курсову роботу на тему: 

_____________________________________________________________________________________________

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Термін виконання роботи


“___”_____________ 202__ р.

Дата отримання завдання


“___”_____________ 202__ р.

Завдання видав керівник курсової роботи _______________
_______________

(ПІБ керівника)

(Підпис)

Завдання отримав студент _______________
 _______________





(ПІБ студента)


(Підпис)

РОЗГЛЯНУТО

на засіданні циклової комісії Програмування, видавничої поліграфії та комп’ютерної інженерії

Протокол № ____  від «___»_____________ 202__ р.

Голова комісії   ______________ /________________
(Підпис)

(ПІБ)
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