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Анотація

Розроблений програмний продукт “Library friend” має за мету автоматизацію процесу обслуговування клієнтів бібліотеки, роботи працівників та обліку даних про всі послуги, всіх клієнтів і працівників.

 Тобто полегшує роботу працівникам бібліотеки, які за допомогою цієї розробки можуть вести облік послуг, працівників, клієнтів та книг. Працівники бібліотеки можуть вносити книги та змінювати статус книги. Клієнти можуть оформляти замовлення а також переглядати стан замовлення та здійснювати оплату. Адміністратор може редагувати інформацію про працівників, послуги та клієнтів що зберігається в базі даних.

Для централізованого зберігання даних використовується система керування базами даних MySQL. Програма була розроблена на мові Java.

Даний програмний продукт забезпечує можливість робити вносити книги та працівників а також реалізує функцію видачі та повернення книг. 

Ключові слова: бібліотека, діаграма бази даних, програма, працівник, SQL.
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1. ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ
1.1 Призначення та область застосуввання
Призначення продукту – автоматизація процесів у бібліотеках, пов’язаних з обліком та керуванням наявними друкованими виданнями і користувачами системи.

Система надає спектр послуг для різних груп користувачів:

· для читачів бібліотеки доступний каталог наявних видань, і при реєстрації з’являється можливість замовити книжку;

· для бібліотекарів доступний широкий спектр функцій, котрі спрямовані на облік і керування друкованими виданнями (відслідковування заборгованостей та ін), автоматичне формування звітності за необхідний період, автоматичне заповнення формуляра читача;

· для завідувача доступні функції, для обліку друкованих видань, працівників, читачів, функції для складання розкладу для бібліотекарів, також він має змогу робити розподіл видань по різним відділам бібліотеки.

Перспективи впровадження продукту: Даний продукт буде корисним для невеликих бібліотек, котрі бажають автоматизувати облік читачів з використанням сучасного програмного забезпечення.

Користувачі: Завідувач, бібліотекарі, читачі бібліотеки.
1.2 Організація вхідних та вихідних даних

Вхідні дані: 

· дані про книжки подаються в електронному вигляді і зберігаються централізовано у базі даних; 

· реєстраційні дані користувачів.

Вихідні дані: 

· звіт про заборгованості за конкретний період часу; 

· формуляр читача; 

· результати пошуку користувачі.
1.3 Вимоги до програмних і апаратних засобів
Для нормального функціонування програми “Library friend” потрібно дотримуватися таких вимог.

Вимоги до розробки ПЗ: 

· середовища: IntelliJ IDEA. 

· потребує встановлення СУБД  MySQL;

·  Під’єднання до локальної мережі.

Мінімальні апаратні вимоги для використання системи:

- Процесор: 1,9 ГГц

- RAM: 2 Гбайти

- Вільне місце на жорсткому диску: 100 Мбайтів

- Інтернет-з’єднання: 100 Мбіт/с

Вимоги до програмної сумісності:

Програма доступна для використання в ОС Windows 10 та Linux.

1.4 Функціональні вимоги
Робота системи:
1. Програмний продукт повинен забезпечувати роботу трьом категоріям користувачів: завідувач бібліотеки, працівників бібліотеки та читачі
1.1. Ідентифікація користувачів відповідних категорій повинна здійснюватися за допомогою логіна та паролю, які вводяться на початковій сторінці додатку.
1.2. При коректному вводі аутентифікаційних даних відбувається перехід на робочу сторінку завідувача\бібліотекара або читача, відповідно до введених даних.
1.2.1. При некоректному вводі з’являється повідомлення про помилку і прохання  перевірити правильність введених логіна та паролю. Кількість спроб для вводу обмежена до трьох разів.

2. Бібліотекар повинен мати можливість вести облік видачі та повернення книжок чи журналів
2.1. Бібліотекар повинен мати можливість оформляти нових читачів

2.1.1 Бібліотекар повинен мати можливість вести облік заборгованостей по книжках на поточну дату

2.1.2 Бібліотекар повинен мати можливість формувати формуляр для читача.
2.2. Бібліотекар повинен мати можливість сформувати перелік виданих та повернених книг за певний період.
3.0. Завідувач повинен мати можливість вести облік друкованих видань, працівників та читачів бібліотеки
3.1. Завідувач повинен мати можливість формувати розклад роботи бібліотекарів . 
3.1.1. Завідувач повинен мати можливість розподіляти друковані видання по різних читальних залах чи відділах.
4. Читач повинен мати можливість переглядати електронний книжковий каталог з метою пошуку потрібної книги
4.1. Читач повинен мати можливість замовити книгу.
4.2. Читач повинен мати можливість зареєструватися в системі при наявності читацького квитка
5. Система повинна надавати користувачам засіб перегляду меню та інформації в кожному блоці
1.5 Експлуатаційні вимоги
Для розробленого програмного продукту визначено такі вимоги щодо експлуатації:

Простота експлуатації: 

· Час навчання персоналу: 2 год.
Стійкість до відмов: 

· Час відновлення системи після відмови: 1 год.
· Відсоток подій, які призводять до відмов: 1.
· Ймовірність зміни даних при відмові: 0,1.
Вимоги до надійності:

· Середня тривалість часу між двома послідовно проявами помилок в системі повинно складати п’ять годин.

· Ймовірність виходу системи з ладу повинна складати  2-3  %.

· Коефіцієнт готовності системи – 98 зі 100.

· Час відновлення системи – 1 год.

· Кількість помилок на функцію (в середньому) – 0,1 багів.

· Доступність системи: 25000 годин неперервної роботи.

Вимоги до працездатності:

· Кількість виконуваних транзакцій за секунду (в середньому): 2000.
· Процесор: 1,9 ГГц
· RAM: 4 Гбайти
· Вільне місце на жорсткому диску: 500 Мбайтів
· Інтернет-з’єднання: 100 Мбіт/с
2. ЛОГІЧНА СТРУКТУРА ТА ФУНКЦІОНАЛЬНІ МОЖЛИВОСТІ  РОЗРОБЛЕНОГО ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

2.1 Загальні відомості та алгоритм програмного додатку

Розроблений додаток призначений для автоматизації бізнес процесів у бібліотеці. Програмний продукт розроблений в середовищі Intellij IDEA з використанням технології JavaFX. Додаток підтримується всіма ОС, де можливо встановити Java.

Для роботи програмного забезпечення потрібні:

1) централізована БД MySQL – для зберігання усіх даних.

2) Java JRE – для запуску програми на клієнтських машинах.

Програмний додаток реалізує авторизований доступ до системи. 

В основу програми покладений такий алгоритм:

1) користувач авторизується у додатку.

2) якщо авторизований користувач є читачем, програма відображає інформацію про книжки, котрі він брав за весь час, у вигляді таблиці.

3) якщо авторизований користувач є бібліотекарем то перед ним відкривається робочий інтерфейс де він може зробити наступне:

· додати книгу;

· додати читача;

· переглянути список книг з їх статусом;

· переглянути список читачів;

· видати книгу читачу;

· повернути книгу;
2.2 Структура програми
Структура додатку у графічному вигляді подано на рис.3.1. На цій структурі показано будову програми з боку складових компонентів і їх розміщенню всередині проєкту. Загалом структура проекту включає в себе: ресурси для програми, сам код, і додаткові файли для роботи чи розробки програми.   

У src/main/resourses знаходяться іконки, фотографії, файли FXML і CSS. Якщо детальніше то:

· css/ - тут файли css, котрі прив'язані до всіх fxml файлів, і дозволяють централізовано один раз налаштовувати всі графічні параметри додатку;

· icons/ - тут розміщуються всі зображення, котрі використовуються в додатку на самій верхівці лежать основні іконки додатку;

· makets/ - тут розміщено всі fxml файли, котрі використовуються під час виконання програми.

У src/main/java/com/example/ знаходиться початковий код програми і він розбитий на наступні пакети:

· controllers/ - тут класи-контролери, які виконують основну логіку програми й до них прив'язані fxml-файли;

· database/ - тут класи для зв'язку з базою даних;

· models/ - тут класи для зображення даних з бази даних;

· FXApp.java - головний клас, з нього починається виконання програми.
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Рис.3.1. Структура додатку

З додаткових матеріалі до проекту можна виділити наступне:

· директорію setupDB, в ній знаходиться схема бази даних, потрібна для її розгортання на сервері, та SQL-скрипт для початкового заповнення бази.

· README.md – в цьому файлі міститься опис проекту, та інструкції.

· pom.xml – файл, котрий використовується фреймворком Apache Maven, для керування залежностями у проекті

· .gitignore – спеціальний файл, котрий використовується для налаштування виключень системи контролю версія

На рис. 3.2 показана структура діаграми класів проекту.
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Рис. 3.2. Діаграма класів

Центральним класом є DatabaseHandler.java (також код цього класу наведено в розділі «ТЕКСТ ПРОГРАМИ»), що зв’язується з базою даних. Як видно з діаграми, усі інші модулі зв’язуються з даним модулем і через цей компонент виконують роботу з даними.

Схематично функціональні можливості, які забезпечує дана програма користувачам різних типів, зображено діаграмою прецедентів на рисунку 3.3.
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Рис.3.3. Діаграма прецедентів додатку

З позиції моделі прецедентів, структура програмного забезпечення має трьох користувачів:

1) Читач

2) Завідувач

3) Бібліотекар.

Основні дії читача, передбачені програмою:

1) Повернення книги

2) Отримання книги

3) Замовлення книги

4) Отримання інформації про книгу

Основні дії бібліотекаря, передбачені програмою:

1) Реєстрація читача

2) Введення обліку виданих/повернених книг

3) Отримання інформації про книгу

Основні дії завідувача, передбачені програмою:

1) Введення книги

2) Формування розкладу

3) Перегляд інформації про читачів/працівників

4) Розподіл книжок по читальних залах/відділах

5) Отримання інформації про книгу

Схема бази даних зображена на рис.3.4. 
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Рис.3.4. Діаграма таблиць бази даних програмного проекту

Детальний опис схеми бази даних, зображеній на рис.3.4. наведено нижче:

1)
Таблиця: «library_reader»

Короткий опис: Таблиця зберігає данні про читацькі квитки 

Опис полів:

- id_reading_ticket – унікальний ідентифікатор читацького квитка

- login – логін користувача, для входу в систему

- password – пароль користувача, для входу в систему

- name – ім’я користувача

- last_name – фамілія користувача 

- phone_num – телефон користувача

Опис відношень:

- Один запис в таблиці library_reader до багатьох записів в таблиці accounting_books. Дозволяє пов’язати читача до книжок, котрі він взяв у бібліотеці

2)
Таблиця: «books»

Короткий опис: Таблиця зберігає дані про книжки

Опис полів:

- id_books – унікальний ідентифікатор книжки

- name_book – назва книги

- writer – автор книги

- genre_id – ідентифікатор, який прив’язує до жанру

- department_id – ідентифікатор, який прив’язує до відділу

- image – зображення книжки

Опис відношень:

- Багато записів в таблиці books до одного запису в таблиці book_genre. Дозволяє пов’язати книжки до відповідних жанрів 

- Багато записів в таблиці books до одного запису в таблиці books_department. Дозволяє пов’язати книжки до відділів, де вони знаходяться.

- Один запис в таблиці books до багатьох записів в таблиці accounting_books. Дозволяє пов’язати книги до записів, про видачу/повернення книжок.

3) Таблиці: «book_genre», «books_department», «post»

Короткий опис: Таблиці, котрі сприяють дотриманню першої нормальної форми, а саме повторення даних в таблиці.

Опис полів:

- id_genre – унікальний ідентифікатор жанру 

- name_genre – назва жанру

- id_ department – унікальний ідентифікатор департаменту

- name_department – назва департаменту

- id_ post – унікальний ідентифікатор посади

- name_post – назва посади

Опис відношень:

- Таблиці book_genre, books_department пов’язані до таблиці books відношенням однин до багатьох

- Таблиця post пов’язана до таблиці workers відношенням один до багатьох

4)
Таблиця: «accounting_books»

Короткий опис: Зведена таблиця котра дозволяє зберігати дані про видачу/повернення книжок

Опис полів:

- id_accounting_books – унікальний ідентифікатор запису

- books_id – ідентифікатор книжки

- library_reader_id – ідентифікатор читача

- book_was_taken – булеве значення, котре дозволяє підтвердити факт видачі книги

- date_out – дата видачі книги

- gave_worker_id – ідентифікатор працівника, котрий видав книгу

- return_date – дата повернення книги

- return – булеве значення, котре дозволяє підтвердити факт повернення 

- receive_worker_id – ідентифікатор працівника, котрий повернув книгу

Опис відношень:

- Таблиця accounting_books пов’язана з таблицею library_reader відношенням багато до одного. Дозволяє визначити, до якого читача належить цей запис

- Таблиця accounting_books пов’язана з таблицею books відношенням багато до одного. Дозволяє визначити, до якої книжки, належить цей запис

5) Таблиця: «workers»

Короткий опис: Таблиця зберігає данні про працівників

Опис полів:

- id_workers – унікальний ідентифікатор працівника

- login – логін працівника, для входу в систему

- password – пароль працівника, для входу в систему

- name – ім’я працівника

- last_name – фамілія працівника

- post_id – ідентифікатор посади

- phone_num – телефон працівника

Опис відношень:

- Таблиця workers пов’язана з таблицею post відношенням один до багатьох. Дозволяє співставити працівника до посади, котру він займає

- Таблиця workers пов’язана з таблицею work_schedule відношенням один до багатьох. Дозволяє співставити працівника до розкладу, котрий йому призначено

6)
Таблиця: «work_schedule»

Короткий опис: Таблиця зберігає дані про розклад працівників

Опис полів:

- id_work_schedule – унікальний ідентифікатор запису

- time_end – час виходу на зміну

- time_start – час закінчення зміни

- workers_id – ідентифікатор працівника

Опис відношень:

- Таблиця work_schedule пов’язана з таблицею workers відношенням багато до одного. Дозволяє співставити запис про розклад, до працівника, котрий має дотримуватись цього розкладу
2.3 Опис функціоналу та інтерфейсу користувача створеного програмного додатку

Після запуску програми нас вітає вікно авторизації (рис.3.5). У вікні присутні поля вводу даних для входу у додаток, та кнопка «Налаштування БД», після натиснення якої нас вітає вікно налаштування бази даних(рис.3.6). 
Після авторизації як бібліотекар, нас спрямовує на головну сторінку працівників (рис.3.7), з двома вкладками призначені для видачі/повернення книги, 4ма кнопками для додавання/перегляду книжок та читачів, і меню у верхній частині програмі.
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Рис.3.5. Вікно авторизації 
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Рис.3.6. Вікно налаштувань бази даних
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Рис.3.7. Головне вікно для бібліотекарів
На рис.3.8 показано вкладку «Видати книгу» з вибраним користувачем і книгою. Після натиснення кнопки «Видати», відбудеться процес видачі книги читачу.
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Рис.3.8.Вкладка видачі книги
Після натиснення на вкладку «Повернути книгу», нас вітає інтерфейс, показаний на рис.3.9. Далі після вибору ідентифікатора потрібної книги бібліотекар може вовернути книгу.
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Рис.3.9.Вкладка повернення книги
Кнопки на рис.3.7, котрі розміщені справа відвовідають за функціонал додавання/перегляду книг і читачів. На рис.3.10 показано інтерфейс додавання книги до бази, інтерфейс додавання читачів є ідентичним. На рис.3.11 показано інтерфейс перегляду книг, інтерфейс перегляду є ідентичним
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Рис.3.10. Інтерфейс додавання книги
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Рис.3.11. Інтерфейс переглядку книг
На рис.3.12 показано вигляд меню, котре дозволяє повернутись на етап авторизаціії, або вийти з програми
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Рис.3.12. Вигляд меню
Якщо на етапі авторизації увійти до системи як читач, то перед читечем висвітиться інтерфейс, котрий дозволяє йому переглянути його історію, і повидитись, які книги коли-небудь він брав, і чи є у нього якісь борги (рис.3.13)
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Рис.3.12. Інтерфейс читача
СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ
1. Экономика предприятия / Под общ. ред. проф. С.Ф. Покропивного. – К. : КНЕУ, 2004. – 140 с.
2. Тестирование Дот Ком, или Пособие по жестокому обращению с багами в интернет-стартапах. — М.: Дело, 2007. — 312 с.
3. Язык UML. Руководство пользователя. 2-е изд.: Пер. с англ. Мухин Н. –М.: ДМК Пресс, 2006. – 496 с.: ил
4. Pro Git / Scott Chacon, Ben Straub [Electronic resource]. – Access mode: https://git-scm.com/book/uk/v2 
5.  JavaFX Scene Builder Information [Electronic resource]. – Access mode: https://www.oracle.com/java/technologies/javase/javafxscenebuilder-info.html

6. New to Java Programming Center [Electronic resource]. – Access mode: https://www.oracle.com/topics/technologies/newtojava/programming-center.html
7. Підручник з JavaFX [Електронний ресурс]. – Режим доступу до ресурсу: https://code.makery.ch/uk/library/javafx-tutorial/
8. Курсовий проєкт по Джаві [Електронний ресурс]. – Режим доступу до ресурсу: https://github.com/MrZ0idberg/Java_CourseWork
ТЕКСТ ПРОГРАМИ
1. DatabaseHandler.java


import com.example.models.Books;

import com.example.models.Members;

import javafx.collections.FXCollections;

import javafx.collections.ObservableList;

import javafx.scene.control.Alert;

import org.apache.commons.codec.digest.DigestUtils;

import java.io.FileInputStream;

import java.io.FileOutputStream;

import java.io.IOException;

import java.sql.*;

import java.time.LocalDate;

import java.util.Properties;

/**

 * Клас для обробки всіх звернень до бази даних

 */

public class DatabaseHandler {

    private static  DatabaseHandler handler = null;

    private static Connection conn = null;

    private static Statement stmt = null;

    private boolean checkWork;

    private DatabaseHandler(){

        getConnection();

    }

    public static  DatabaseHandler getInstance(){

        if(handler == null){

            handler = new DatabaseHandler();

        }

        return handler;

    }

    /**

     * Зчитування налаштування та під'єднання до бази даних

     */

    private void getConnection(){

        Properties properties = new Properties();

        try {

            FileInputStream in = new FileInputStream("settings.properties");

            properties.load(in);

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace();

        }

        String databaseName = properties.getProperty("db.name");

        String databaseUser = properties.getProperty("db.login");

        String databasePassword = properties.getProperty("db.password");

        String databaseAddress = properties.getProperty("db.address");

        String url = "jdbc:mysql://" + databaseAddress + "/" + databaseName;

        try{

            Class.forName("com.mysql.cj.jdbc.Driver");

            conn = DriverManager.getConnection(url, databaseUser, databasePassword);

            checkWork = true;

        }catch (Exception e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

            checkWork = false;

        }

    }

    /**

     * Перевірка з'єднання з БД

     * @return true - зв'язок є; false - зв'язок відсутній

     */

    public boolean checkConnection(){

        getConnection();

        return checkWork;

    }

    /**

     * Функція виконує запит SQL та повертає результат запиту

     * @param query SQL запит

     * @return результат запиту

     */

    public ResultSet execQuery(String query){

        ResultSet result = null;

        try{

            stmt = conn.createStatement();

            result = stmt.executeQuery(query);

        }catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return result;

    }

    /**

     * Функція виконує запит SQL та повертає выдомості про завершення запиту

     * @param query SQL запит

     * @return true - запит виконано успішно;

     * false - запит не виконано

     */

    public boolean execAction(String query){

        try{

            stmt = conn.createStatement();

            stmt.execute(query);

            return true;

        }catch (SQLException ex){

            Alert alert = new Alert(Alert.AlertType.ERROR);

            alert.setHeaderText("Error Occurred");

            alert.setContentText("Error:" + ex.getMessage());

            alert.showAndWait();

            ex.printStackTrace();

            ex.getCause();

            return false;

        }

    }

    /**

     * Перевіряє, чи є данний користувач в системі

     * @param login Логін користувача

     * @param password Пароль користувача

     * @return true - дані є в БД,

     * false - дані відсутні в БД

     */

    public boolean validateLoginDB(String login, String password){

        String hashPassword = DigestUtils.sha1Hex(password);

        String verifyLoginWorkers = "SELECT COUNT(1) FROM workers\n" +

                "WHERE login = '" + login + "' AND password = '" + hashPassword + "';";

        String verifyLoginReaders = "SELECT COUNT(1) FROM library_reader\n" +

                "WHERE login = '" + login + "' AND password = '" + hashPassword + "';";

        boolean checkWorkers = false;

        boolean checkReaders = false;

        ResultSet queryResult;

        try{

             queryResult = execQuery(verifyLoginWorkers);

            while (queryResult.next()){

                checkWorkers = queryResult.getBoolean(1);

            }

            queryResult = execQuery(verifyLoginReaders);

            while (queryResult.next()){

                checkReaders = queryResult.getBoolean(1);

            }

        }catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        /*

         * Зберігання даних про те, хто авторизувався у системі

         */

        Properties properties = new Properties();

        try {

            FileInputStream in = new FileInputStream("settings.properties");

            properties.load(in);

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace();

        }

        String id = "Not Set";

        String post = "Not Set";

        String query;

        try {

            if (checkWorkers) {

                query = "SELECT id_workers, post_id FROM workers\n" +

                        "WHERE login = '" + login + "';";

                queryResult = execQuery(query);

                while (queryResult.next()) {

                    id = queryResult.getString("id_workers");

                    post = queryResult.getString("post_id");

                }

            } else {

                query = "SELECT id_reading_ticket FROM library_reader\n" +

                        "WHERE login = '" + login + "';";

                queryResult = execQuery(query);

                while (queryResult.next()) {

                    id = queryResult.getString("id_reading_ticket");

                    post = "Reader";

                }

            }

            //Запис значень, в об'єкт конфігурації

            properties.setProperty("system.userLogin",login);

            properties.setProperty("system.userID",id);

            properties.setProperty("system.userPost",post);

        } catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

        }

        //Запис значень в файл

        try {

            FileOutputStream out = new FileOutputStream("settings.properties");

            properties.store(out, "Update");

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace();

        }

        return checkWorkers || checkReaders;

    }

    /**

     * Перевірка наявності користувача в системі

     * @param login логін користувача

     * @return true - дані є в БД,

     * false - дані відсутні в БД

     */

    public boolean checkAvailableUser(String login){

        String verifyLoginWorkers = "SELECT COUNT(1) FROM workers\n" +

                "WHERE login = '" + login + "';";

        String verifyLoginReaders = "SELECT COUNT(1) FROM library_reader\n" +

                "WHERE login = '" + login + "';";

        boolean checkWorkers = false;

        boolean checkReaders = false;

        ResultSet queryResult;

        try{

            queryResult = execQuery(verifyLoginWorkers);

            while (queryResult.next()){

                checkWorkers = queryResult.getBoolean(1);

            }

            queryResult = execQuery(verifyLoginReaders);

            while (queryResult.next()){

                checkReaders = queryResult.getBoolean(1);

            }

        }catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return checkWorkers || checkReaders;

    }

    /**

     * Внесення книжки в базу даних

     * @param name назва книжки

     * @param author автор книжки

     * @param idGenre ID жанру книжки

     * @param idDepartment ID відділу зберігання книги

     * @return true - запит виконано успішно;

     * false - запит не виконано

     */

    public boolean addBook (String name, String author, String idGenre, String idDepartment){

        String query = "INSERT INTO books(name_book, writer, genre_id, department_id)\n" +

                "VALUES (\""  + name +  "\", \"" + author + "\", \"" + idGenre + "\", \""  + idDepartment +"\");";

        return execAction(query);

    }

    /**

     * Отримання списку жанрів

     */

    public ObservableList<String> getListGenre (){

        ObservableList<String> list = FXCollections.observableArrayList();

        String query = "SELECT name_genre FROM book_genre;";

        ResultSet queryResult = execQuery(query);

        try {

            while (queryResult.next()){

                String nameGenre = queryResult.getString("name_genre");

                list.add(nameGenre);

            }

        } catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return list;

    }

    /**

     * Отримання списку жанрів

     */

    public ObservableList<String> getListDepartment (){

        ObservableList<String> list = FXCollections.observableArrayList();

        String query = "SELECT name_department FROM books_department;";

        ResultSet queryResult = execQuery(query);

        try {

            while (queryResult.next()){

                String nameGenre = queryResult.getString("name_department");

                list.add(nameGenre);

            }

        } catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return list;

    }

    /**

     * Пошук ID відділу, по його назві

     * @param departmentName назва відділу

     * @return ID відділу

     */

    public String searchIdDepartment(String departmentName){

        String id = null;

        String query = "SELECT id_department FROM books_department\n" +

                "WHERE name_department = '" + departmentName + "';";

        ResultSet queryResult = execQuery(query);

        try {

            while (queryResult.next()){

                 id = queryResult.getString("id_department");

            }

        } catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return id;

    }

    /**

     * Пошук ID жанру, по його назві

     * @param genreName назва жанру

     * @return ID відділу

     */

    public String searchIdGenre(String genreName){

        String id = null;

        String query = "SELECT id_genre FROM book_genre\n" +

                "WHERE name_genre = '" + genreName + "';";

        ResultSet queryResult = execQuery(query);

        try {

            while (queryResult.next()){

                id = queryResult.getString("id_genre");

            }

        } catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return id;

    }

    /**

     * Внесення читача в базу даних

     * @param login логін читача

     * @param password пароль читача

     * @param name ім'я читача

     * @param surname прізвище читача

     * @param phone_number номер читача

     * @return true - запит виконано успішно;

     * false - запит не виконано

     */

    public boolean addMember (String login, String password, String name, String surname, String phone_number){

        String hashPassword = DigestUtils.sha1Hex(password);

        String query = "INSERT INTO library_reader(login, password, name, last_name, phone_num)\n" +

                "VALUES ('" + login + "', '" + hashPassword + "', '" + name + "', '" + surname + "', '" + phone_number + "')\n;";

        return execAction(query);

    }

    /**

     * Виконання запиту до БД і заповнення списку інформацією про книжки

     * @return список з інформацією, готовою до завантаження в таблицю

     */

    public ObservableList<Books> getBooks (){

        String id, name, writer, genre, department;

        boolean available;

        ObservableList<Books> books = FXCollections.observableArrayList();

        try {

            String query = "SELECT id_books, name_book, writer, name_genre, name_department, isAvailable FROM books\n" +

                    "INNER JOIN book_genre\n" +

                    "\tON books.genre_id = book_genre.id_genre\n" +

                    "INNER JOIN books_department\n" +

                    "\tON books.department_id = books_department.id_department\n" +

                    ";";

            ResultSet queryResult = execQuery(query);

            while (queryResult.next()){

                id = queryResult.getString("id_books");

                name = queryResult.getString("name_book");

                writer = queryResult.getString("writer");

                genre = queryResult.getString("name_genre");

                department = queryResult.getString("name_department");

                available = queryResult.getBoolean("isAvailable");

                books.add(new Books(id,name, writer, genre, department, available));

            }

        }catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return books;

    }

    /**

     * Виконання запиту до БД і заповнення списку інформацією про читачів

     * @return список з інформацією, готовою до завантаження в таблицю

     */

    public ObservableList<Members> getMembers (){

        String id, login, name, surname, phone_number;

        ObservableList<Members> members = FXCollections.observableArrayList();

        try {

            String query = "SELECT id_reading_ticket, login, name, last_name, phone_num FROM library_reader;";

            ResultSet queryResult = execQuery(query);

            while (queryResult.next()){

                id = queryResult.getString("id_reading_ticket");

                login = queryResult.getString("login");

                name = queryResult.getString("name");

                surname = queryResult.getString("last_name");

                phone_number = queryResult.getString("phone_num");

                members.add(new Members(id, login, name, surname, phone_number));

            }

        }catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return members;

    }

    /**

     * Пошук інформації про книжку по ID, якщо ID відсутнє, виводить повідомлення про це

     * @param id ID книги

     * @return об'єкт з назвою, автором і наявністю

     */

    public Books searchBookInfo(String id){

        Books books = new Books();

        try {

            String query = "SELECT count(1) FROM books\n" +

                    "WHERE id_books = " + id +";";

            ResultSet queryResult = execQuery(query);

            boolean available = false;

            while (queryResult.next()){

                available = queryResult.getBoolean(1);

            }

            if (available){

                query = "SELECT name_book, writer, isAvailable FROM books\n" +

                        "WHERE id_books = " + id + "\n;";

                queryResult = execQuery(query);

                while (queryResult.next()) {

                    books.setName(queryResult.getString("name_book"));

                    books.setAuthor(queryResult.getString("writer"));

                    books.setAvailable(queryResult.getBoolean("isAvailable"));

                }

            }else {

                books.setName("Книжку не знайдено");

                books.setAuthor("Перевірте ID");

                books.setAvailable(false);

            }

        }catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return books;

    }

    /**

     * Пошук інформації про читача по ID, якщо ID відсутнє, виводить повідомлення про це

     * @param id ID читача

     * @return об'єкт з потрібною інформацією

     */

    public Members searchMemberInfo(String id){

        Members members = new Members();

        try {

            String query = "SELECT count(1) FROM library_reader\n" +

                    "WHERE id_reading_ticket = " + id + ";";

            ResultSet queryResult = execQuery(query);

            boolean available = false;

            while (queryResult.next()){

                available = queryResult.getBoolean(1);

            }

            if (available){

                query = "SELECT name, last_name, phone_num FROM library_reader\n" +

                        "WHERE id_reading_ticket = " + id + ";";

                queryResult = execQuery(query);

                while (queryResult.next()) {

                    members.setName(queryResult.getString("name"));

                    members.setSurname(queryResult.getString("last_name"));

                    members.setPhoneNumber(queryResult.getString("phone_num"));

                }

            }else {

                members.setName("Читача не ");

                members.setSurname("знайдено");

                members.setPhoneNumber("Перевірте ID");

            }

        }catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return members;

    }

    /**

     * Видача книги, запис в БД

     * ІД книги та читача передаються в параметрах, ІД працівника з файлу параметрів зчитується, а дата береться поточна

     * @param bookID ІД книги

     * @param memberID ІД читача

     * @return true - виконання успішне,

     * false - помилка при виконанні

     */

    public boolean issueBook(String bookID, String memberID){

        //Зчитуємо ID користувача з файлу налаштувань

        Properties properties = new Properties();

        try {

            FileInputStream in = new FileInputStream("settings.properties");

            properties.load(in);

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace();

        }

        String workerID = properties.getProperty("system.userID");

        //Отримання поточної дати

        LocalDate date = LocalDate.now();

        String dateOut = date.toString();

        //Виконання запиту до БД

        String insert = "INSERT INTO accounting_books(books_id, library_reader_id, book_was_taken, date_out, gave_worker_id)\n" +

                "VALUES ('" + bookID + "', '" + memberID + "', '" + "1" + "', '" + dateOut + "', '" + workerID + "');";

        String update = "UPDATE books\n" +

                "SET isAvailable = 0\n" +

                "WHERE id_books = " + bookID +";";

        return execAction(insert) && execAction(update);

    }

    /**

     * Пошук інформації про книгу, котра пов'язана з обліком

     * @param bookID ID книги

     * @return Лист з інформацією для виводу

     */

    public ObservableList<String> loadBookAndMemberInfo(String bookID){

        ObservableList<String> info = FXCollections.observableArrayList();

        String query;

        ResultSet queryResult;

        String recordID = null;

        String dateOut = null;

        String memberName = null;

        String memberLastName = null;

        String memberPhone = null;

        String workerName = null;

        String workerLastName = null;

        try {

            recordID = searchRecordID(bookID);

            /*

             * Пошук інформації по запису ім'я і прізвище читача, коли видано, ким видано

             */

            query = "SELECT accounting_books.date_out, library_reader.name, library_reader.last_name,\n" +

                    "library_reader.phone_num, workers.name, workers.last_name \n" +

                    "FROM accounting_books\n" +

                    "INNER JOIN library_reader\n" +

                    "\tON accounting_books.library_reader_id = library_reader.id_reading_ticket\n" +

                    "INNER JOIN workers\n" +

                    "\tON accounting_books.gave_worker_id = workers.id_workers\n" +

                    "WHERE id_accounting_books = " + recordID + ";";

            queryResult = execQuery(query);

            while (queryResult.next()) {

                dateOut = queryResult.getString("accounting_books.date_out");

                memberName = queryResult.getString("library_reader.name");

                memberLastName = queryResult.getString("library_reader.last_name");

                memberPhone = queryResult.getString("library_reader.phone_num");

                workerName = queryResult.getString("workers.name");

                workerLastName = queryResult.getString("workers.last_name");

            }

        }catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        //Пошук інформації про книгу

        Books book = searchBookInfo(bookID);

        /*

         * Запис даних в список та його повернення

         */

        info.add("Номер запису: " + recordID);

        info.add("Дата видачі: " + dateOut);

        info.add("ID книги: " + bookID);

        info.add("Автор книги: " + book.getAuthor());

        info.add("Назва книги: " + book.getName());

        info.add("Ім'я та прізвище читача: " + memberName + " " + memberLastName);

        info.add("Номер телефону читача: " + memberPhone);

        info.add("Ім'я та прізвище працівника, котрий видав книгу: " + workerName + " " + workerLastName);

        return info;

    }

    /**

     * Пошук ID запису, якщо книга видана, і вона ще не повернена, то це наш клієнт

     */

    public String searchRecordID(String bookID) {

        String recordID = null;

        try {

            String query = "SELECT id_accounting_books FROM accounting_books\n" +

                    "WHERE books_id = " + bookID + " \n" +

                    "AND accounting_books.return = 0;";

            ResultSet queryResult = execQuery(query);

            while (queryResult.next()) {

                recordID = queryResult.getString("id_accounting_books");

            }

        }catch (SQLException e){

            e.printStackTrace();

            e.getCause();

        }

        return recordID;

    }

    /**

     *

     * @param bookID ID книги

     * @return true - якщо операція успішна,

     * false - якщо ні

     */

    public boolean returnBook(String bookID){

        //Зчитуємо ID користувача з файлу налаштувань

        Properties properties = new Properties();

        try {

            FileInputStream in = new FileInputStream("settings.properties");

            properties.load(in);

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace();

        }

        String workerID = properties.getProperty("system.userID");

        String queryUpdateBook;

        String queryUpdateRecord;

        String recordID = searchRecordID(bookID);

        //Отримання поточної дати

        LocalDate date = LocalDate.now();

        String dateReceive = date.toString();

        queryUpdateBook = "UPDATE books\n" +

                "SET isAvailable = 1\n" +

                "WHERE id_books = " + bookID + ";";

        queryUpdateRecord = "UPDATE accounting_books\n" +

                "SET return_date = '" + dateReceive + "',\n" +

                "accounting_books.return = 1,\n" +

                "receive_worker_id = "+ workerID + "\n" +

                "WHERE id_accounting_books = " + recordID + ";";

        return execAction(queryUpdateBook) && execAction(queryUpdateRecord);

    }
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